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Schaltirrigsanordnung zur Erzeugung niederfrequenter 
Abbildungen von zu untersuchenden Hochfrequenz-Signalen 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Er- 
izeugung niederfrequenter Abbildungen von zu untersuchenden 
■Hochfrequenz-Signalen. 

Derartige Schaltungsanordnungen werden vielfach aucb als 
Signalabtastschaltungen oder Sanpling-Schaltungen be- 
zeichnet und sind bereits bekannt, insbesondere in der 
Oszillograf entechnik zur Darstellung zeitlicb kiirzester 
Vorgange, 

Die bekannten Schaltungen weisen meistens zwei in Reihe 
geschaltete, im Rufrestand in Sperricbtung vorgespannte 
Dioden oder vier in einer Biiickenscbaltung miteinander 
gekoppelte Dioden auf - Bei richtigem Abgleich der Briicken- 
scbaltung wird dadurcb verhindert, daB die die Dioden kurz- 
zeitig auf steuernden Tastimpulse in das MeBobjekt gelangen 
und iif olgedessen tmervriins elite Ecnoiinpuise bervorruf en. 

AuBerdem sind die bekannten Schal tungs anor dnungen mit 
relativ koaplizierten Gegenkopplungsnetzwerken versehen, 
welche die Aufgabe haben, eixie moglicbst exakte , febler- 
freie Impulsdarstellung zu erzielen. 
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In manchen Anwendungsf alien hat es sich nun herausge- 
fitellt t j daB der bei den bekannten Schaltungsanordnungen 
betriebene Aufwand viel zu hoch ist und sich praktisch 
nicht lohnt, vor all em dann nichfc 5 wenn von vorhherein 
keine allzu hohen Eingangsspannungen verarbeitet werden 
mils sen bder wenn es an sich ohne Bedeutung ist, daB der 
zum Offnen der Empf angsdioden dienende Tastimpuls unter 
Umstanden gleichzeitig in das MeBobjekt gelangt. 

Der Erf indung liegt daher die Auf gabe zugrunde, eine als 

Sampling-Schaltung geeignete Schaltungsanordnung zu schaffen, 

zu deren Realisierung nur wenige Bauelemente benotigt v/erden. f 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch einen nur eine 
einzige, periodisch und kurzzeitig aufsteuerbare Emprangs- 
dicde enthaltenden Abtastsignalkreis gel 6s t. 

Soil ein periodisch wiederkehrender Impuls extrem kurzer 
Bauer sichtbar gemacht werden, so wird er bei der erf in- 
dungsgemaBen Schaltungsanordnung auf die gesperrte Empfangs- 
diode gegeben, die durch einen zweiten, ebenfalls periodisch 
auftretenden Impuls 5 der Jedoch gegeniiber dem abzubildenden 
HF-Impuls entweder phasenmoduliert wird oder eine etwas ab- 
weichende Impulsf olgefrequenz besitzt, geoffnet wird. Durch 
die Phasenmodulation oder die abweichende Impulsfolgef re- ^ 
quenz des Tast impulses trifft dieser bei jeder neuen Periode 
mit einem anderen Augenblickswert des abzubildenden Im- 
pulses zusammen. Am Ausgang der Empf angsdiode treten somit 
Impulse auf | deren Amplituden eine Punktion der Amplituden 
des Tastimpulses und des entsprechenden Augenblickswert es 
des abzubildenden Impulses sind.. Inf olgedessen werden die 
Tastimpulse amp litudenmo duller t . Die dann durch einfache 
Integration erhaltene Modulations spannung stellt ein 
niederfrequentes Abbild des zu unter suchenden Hochfre- 
qtuenzimpulses dar. 
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GemaB einer Weiterbildung der erf indungsgemaBen 
Schaltungsanordnung ist ein mit der Empf angsdiode in 
^erie geschalteter Ladekondensator vorgesehen, der als 
^Integrator dient und gleichzeitig die durch Spi'tzen- 
gleichrichtung der die Empfangs diode offnenden Tast- 
impulse gebildete Sperrspannung fur die Empf angsdiode 
liefert. Durch diese MaBnahme wird eine zusatzliche 
/ Spannungs quelle zur Erzeugung der Sperrspannung fur die 
i Empf angsdiode entbehrlich gemacht, da der Ladekondensator 
ohnehin zur Speicherung der Tast impulse und des empfan- 
genen HP-Signals erforderlich ist# 

Die weitere Erlauterung der Erfindung erfolgt anhand der 
beigefugten Zeichnungen. Im Eahmeii von Ausfiihrungsbei- 
spielen zeigen: 

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung nach der Erfindung 
(Blockschaltbild) und 

Fig* 2 zugehorige Impuls diagrammed 

Im Blockschaltbild gemaB Fig. 1 ist ein MeBobJekt mit 1 
und ein HF-Impulsgenerator mit 2 bezeichnet. Dieser wird 
durch. einen Steuergenerator 4 mit einer Steuerspannung 
beaufschlagt 1 aufgrund deren im Generator 2 unter Ver- 
wendung einer Schaltdiode Hochfrequenz-Impulse gebildet 
werden,- die dann zum MeBobJekt i gelangen# 

Gleichzeitig lauft die vom Steuergenerator 4 erzeugte 
Steuerspannung in eine Phasenmodulatorstuf e 5 'ond wird 
hier zu einer sagezahnf ormigen Spannung gleicher Frequenz 
umgeformt* Die Phasenmodulatorstuf e 5 wird weiterhin 
durch einen Sagezahngenerator 11 mit einer niederfre- 
quenten Sagezaznspannung beaufschlagt . Beide Spannungen 
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w rden in der Phas enmodul at ors tuf e 5 derart verarbeitet , 
daB an ihrem Ausgang eine RechtecldLmpulsf olge mit der 
* 2?requenz der St euersp annung des St euer generators 4- ent- 
jstehte Diese Rechteckimpulsf olge wird durch die nieder- 
frequente Sagezahnspannung des Sage zalmgeiierat ors 11 
langenmoduliert und dient als Steuerspannung fiir den Tast- 
impuls generator 6. Dieser enthalt eine Schaltdiode, z.B. 
eine Tunneldiode Oder eine Steprecovery-Diode , welche • 
durch die dem (Pas timpuls generator 6 znigefiihrte Steuer- 
spannung zum Schalten veranlaBt wird, so daB an ihren 
Klemmen eine entsprechende Rechteckspannung entsteht-, deren 
t Schaltflanken nach Differentiation die Tast impulse "bilden 
(vgl. Pig. 2b). 

;Der Abtastsignalkreis 3, der die eigentliclie Sampling- 
Sclialtung darstellt^ enthalt nun weiterhin lediglicli eine 
Empf angsdiode 7* die durch die Tastimpulse des Generators 6 
kurzzeitig geoffnet wird. Im Ruhestand ist die Empfangs- 
diode 7 gesperrt, und zwar wird jeweils . durch einen mit 
der Empf angsdiode 7 in Serie geschalteten Ladekondensator 8 
die durch Spitzengleichrichtung der die Empf angsdiode 7 
offnenden Tastimpulse gehildete Sperrspannung geliefert, 
die in Form einer Gleichspannung und einer dieser iiber- 
Xagerten, durch das periodische Speichern und Wiederabf alien 
der Tastiinpulsspannung am Ladekondensator 8 entstehenden, 
sagezahnf ormigen Wechselspannung auftritt (vgl. Fig. 2c). 

Gelangt nun der vom MeBobJekt 1 kommende hochfrequente MeB- 
impuis (vgl. Fig. 2a) auf die Empf angsdiode 7 in dem Augen- 
blick, wenn diese durch einen Tastimpuls aufgesteuert ist, 
so entsteht am Ladekondensator 8 eine Slpannung, deren Ampli- 
tude von der Amplitude des Tastimpulses und der Augehblicks- 
amplitude des empfangenden HF-Impulses abhangt, da infolge 
der Phas enmodul at ion der Tastimpulse (vgl. Fig. 2t>) diese 
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bei deder neuen Periode mit einem anderen Augenblicks- 
wert des abzubildenden HP-Impulses zusammentreff en 
(vgl. Pig. 2a/b). 

Die Spannung am Ladekondensator 8 erfahrt daher langsame 
Anderungen ihrer Maximal amplitude (vgl. Pig. 2d). Dies 
entspricht praktisch einer Amplitudenmodulation der Tast- 
impulse. Am Eingang des zum Ladekondensator 8 parallel 
geschalteten NP-Verstarkers 9 erhalt man schlieBlich ein 
niederfrequentes Abbild des empfangenen HP-Impulses, wel- 
ches gleich der Hodulationsspannung gemaB der Pig. 2d 
ist. Ein Signalausgang ist mit 10 bezeichnet. 

I 

(Die ernndungsgemaBe Schaltungsanordnung zeichnet sicb 
vor alien Dingen dadurcb aus, daB sie sebr einfach aufge- 
baut ist. Sie ist mit Vorteil stets in jenen Pallen an- 
wendbar, in denen die Anf orderungen an die Genauigkeit 
der Impulsdarstellung nicbt allzu hoch sind und sicb daber 
komplizierte MeBanordnungen nicbt bezahlt machen wiirden. 

Dariiber hinaus bringt die Verwendung nur einer einzigen 
Empfangsdiode im Abtastsignalkreis noch den weiteren 
Vorteil ein, daB das Empf angssystem sehr reflexions arm 
aufgebaut ist. 
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Schaltungsanordnung zur Erzeugung niederfrequenter 
Abtoildungen von zu iintersuclienden Hochf requenz- 
Signalen, gekennzeichnet durcti einen nur eine einzige 
periodisch und kurzzeitig aufsteuerbare Empf angs- 
diode (7) enthaltenden Abtastsignalkreis (3). 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , gekennzeiclinet 
durcli einen mit der Empfangsdiode (7) in Serie ge- 
schalteten Ladekondensator (8), der als Integrator 
dient und £Leiclizeitig die durch. Spitzengleichrich- 
tung der die Empf angsdiode (7) offnenden Tastimpulse 
gebildete Sperrspannung fur die Empf angsdiode (7) 
liefert. 
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